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1. INTRODUCTION 

 
 

ILIO SYSTEMS a développé une solution technique qui allie une couverture de toiture et la 
production dô®lectricit® : ILIO - IR® (cf fiche produit en annexe) 
 
Le système ILIO IR® est destiné à la réalisation de couvertures photovoltaïques des bâtiments 
résidentiels et industriels en intégration au bâti (« IAB è) selon lôannexe 2 du d®cret du 04 mars 
2011. Ce syst¯me de couverture innovant permet dôassurer pleinement lô®tanch®it® des 
bâtiments, tout en assurant une production dô®nergie ®lectrique optimale. 
 
 Il intègre : 
 

-  Un support cadre en acier galvanis®, pr® laqu® en polyester, permettant dôassurer la 
fixation du générateur photovoltaïque. 
 

-  Un générateur photovoltaïque avec cadre aluminium de marque BOSCH SOLAR 
ENERGY type c-Si M60 ou P60 ou GESOLAR type GES-6M ou GES-6P. 

 
La puissance du générateur photovoltaïque est comprise entre 220Wc et 260Wc. Les 
dimensions du générateur photovoltaïque doivent être comprises entre 1640 et 1660mm pour la 
longueur, 990 et 995 mm pour la largeur.  
 
Lôensemble de ces 2 ®l®ments, support cadre et g®n®rateur photovoltaµque sont 
assemblés en usine et deviennent indissoci ables.  
 
 
 
 
 
 

2. COORDONNEES 
 
 

ILIO SYSTEMS OCEAN INDIEN ς Ile de la Réunion 
ZA Pointe des Châteaux ς 31 Avenue des Artisans  
97436 SAINT LEU 
 
M. Charly BELL 
Tél : +262 262 882 777 
Courriel : charly.bell@ilio-systems.com 

 

ILIO SYSTEMS FRANCE 
23 route de Neuvireuil 
62490 IZEL LES EQUERCHIN 
 
M. Geoffrey NOWAK 
tél :  +33 4 84 859 860  
Courriel : geoffrey.nowak@ilio-
systems.com 
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3. DOMAINE DôEMPLOI 
 
 
Le procédé «  ILIO IR® è sôadapte sur tous types de toitures aussi bien en m®tropole que 
dans les DOM . 
 
Il est destiné à tous types de bâtiments neufs ou existants : industriels, agricoles, résidentiels, 
santé, enseignement. 
 
Ce procédé de couverture énergétique est applicable sur des bâtiments en toiture complète 
(sans restriction de surface) ou partielle. 
 
La pente minimale à adopter pour les pentes des couvertures est de : 
 

En métropole : Entre 5 et 15% selon la toiture, la zone climatique et lôaltitude 
 
Dans les DOM  : 15% 
 

La pente maximale est de 100%. 
 
Ce procédé est destiné à des couvertures de type froide, ventilé, ou chaude et un rampant maxi 
de 40 mètres, sur des toitures conforment aux prescriptions NF P 34-205-1 et DTU 40-35. 
 
Il est valable pour les zones climatiques 1,2 et 3 ; pour les zones de vents de 1 à 5  « site 
exposé » ; pour les zones de charge de neige 1A à 4. 
 
Ce proc®d® ne r®pond pas aux exigences dôun climat de montagne caract®ris® par une 
altitude supérieure à 900 mètres.  
 
Ce procédé se positionne sur des charpentes bois, acier, béton ou mixte comprenant des 
pannes transversales en métal ou en bois. 
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Carte et définition des zones climatiques  
 

(Extrait de la norme NF P 34-205-1 référence DTU 40-35 ï Annexe E) 
 
 

 
 
 
 
 

 

4. CONSIGNE DE SECURITE 
 
 

Matériel lié à la sécurité  

 

Mettre le harnais de sécurité 

 

Prévoir un jeu de longes adéquat 

 
Port du casque  avec jugulaire obligatoire 

 

Utiliser des gants de manutention 

 
Porter des chaussures de sécurité 
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Matériel conseillé  

 

Equipement visseuse et perforatrice performant 

 
Marqueur 

 

Cordeau 

 

Laser mètre 

 
 

 

 

 

Mise en garde  

 

a) Qualifications requises 

La pose du système de montage devra être effectuée par des monteurs spécialisés et qualifiés 
en cons®quence, lesquels seront tenus dôobserver la législation, les prescriptions en vigueur, le 
règlement de prévoyance contre les accidents, les règles techniques générales applicables 
ainsi que les normes correspondantes. Il convient également de ne dépasser. 
 
Tous les travaux touchant ¨ lôinstallation ®lectrique devront être confiés à des électriciens 
habilit®s et certifi®s QualiôPV, QualiBat qui proc¯deront conform®ment ¨ la norme UTE C15-712 
et aux sp®cifications en vigueur. Lôinstallateur et lô®tancheur devront poss®der une assurance 
décennale. 
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b) Formation 

 
La société ILIO SYSTEMS propose une formation dôune journ®e sur banc de montage et sur 
chantier aux installateurs, à leur première installation afin de rendre compte des spécificités de 
mise en îuvre du syst¯me ILIO IRÈ. 
 
Pour être installateur du proc®d® ILIO IRÈ, il est n®cessaire que  lôinstallateur r®ponde aux 
exigences  imposées par la société ILIO SYSTEMS, à savoir : 
 

-  lôinstallateur doit °tre un professionnel enregistr® au Registre du Commerce et des 
Sociétés 

-  lôinstallateur doit avoir la qualification QUALIôPV module Bat + Elec et/ou les qualifications  
QUALIBAT et QUALIFELEC E1, correspondant aux travaux dô®lectricit® basse tension 

-  lôinstallateur doit attester dôune assurance RC d®cennale 
-  Il sôengage ¨ faire auditer ses installations par le service technique de ILIO SYSTEMS et 

à respecter les recommandations de pose ILIO IR® indiquées sur la notice de montage. 
 
  

 
 

 
 

Raccordement électrique à effectuer par du personnel compétent  

 
 

 
 

 

IMPORTANT : Il est fortement déconseillé de marcher sur les 
panneaux. Le module constitue la partie la plus fragile du 
syst¯me. Dans des cas tr¯s particulier il peut arriver dôavoir ¨ 
marcher sur la surface é quipée, dans ce cas, il convient de ne 
marcher uniquement sur le cadre des modules au niveau des 
bords de panneau, mais en aucun cas sur la partie silicium.  
 

 
 
 
 

Normes et directives  

Lors de la planification, de la pose et de la mise en service des capteurs, il convient aussi 
dôobserver, outre les prescriptions, dispositions et normes en vigueur, les r¯glementations 
régionales éventuellement applicables. A cet effet un PPSPS devra être présenté avec 
dô®ventuelles fiches de mode op®ratoire. 
 
En outre, lôinstallation solaire devra être montée dans son ensemble conformément aux règles 
techniques générales : 
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V Travaux en hauteur 
V Règlement de prévoyance contre les accidents, installations et équipements électriques 
V Règlement de prévoyance contre les accidents, travaux de construction 
V Echelles et escabeaux 
V Travaux de charpente et de menuiserie métallique 
V Travaux de couverture et dô®tanch®it® de toitures 
V Travaux de construction métallique et de serrurerie 
V Travaux dô®chafaudage 
V Comportement au feu des matériaux et éléments de construction 
V Isolation acoustique dans la construction immobilière 
V Sp®cifications pour lôex®cution dôinstallations ¨ courant fort de tension nominale 

inférieure ou égale à 1000 V (dispositions générales) 
V Sp®cifications pour lôex®cution dôinstallations à courant fort de tension nominale 

inférieure ou égale à 1000 V (circuits auxiliaires) 
V Sp®cifications pour lôex®cution dôinstallations ®lectriques basse tension 
V Locaux et espaces humides et installations ¨ lôair libre 
V Mise en îuvre dôinstallations ®lectriques 
V G®n®ralit®s relatives ¨ lôinstallation de syst¯mes de paratonnerres 
V Installation et mise en îuvre de r®seaux dôantenne (mise ¨ la terre) 

 
 
 

5. LE SYSTEME ILIO IR® 
 
 

a) Eléments constitutifs du kit 

 
Le système ILIO IR® a été conçu à partir de matériaux sélectionnés, répondant aux exigences 
du b©timent, et pouvant °tre assembl®s ais®ment en usine. Le but ®tant dôobtenir un ®l®ment 
sôint®grant facilement et harmonieusement dans son environnement final. 
 
Le kit ILIO IR® est composé de : 
 

ü générateurs photovoltaïques de technologie cristalline certifiés IEC 61215, IEC 61730, IEC 
61701, TÜV, CE de marque BOSCH SOLAR ENERGY ou GESOLAR  (cf fiches techniques 
en annexes) assemblés sur le support cadre ILIO IR® en t¹les dôacier embouties 
dôépaisseur 0,8mm, galvanisées et pré-laquées 35µ polyester. 
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ü Le joint mousse compressible MOUSSAFOAM dôETANCO, qui est déjà monté en usine sur 
le cadre support, et qui permet de parfaire lô®tanch®it® lors du montage des cadres ILIO 
IR®, au niveau des recouvrements verticaux et longitudinaux. Ils sont placés selon les 
m°mes r¯gles que les compl®ments dô®tanch®it® utilis®s dans les couvertures en t¹les 
dôacier nervur®es (cf fiche produit en annexe) 

                                           
 
 
 

ü Pour la fixation su système ILIO IR® sur la charpente : 
 

 

-  Cavaliers vulco ETANCO avec joint EPDM 
-  Vis INOX A2 ETANCO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  
   Vis ETANCO pour pannes bois 
 
 
 
 

 
 
                                                                                                                                                                                                                                     Cavalier vulco ETANCO 
 
 
 

Vis ETANCO pour 
pannes acier 
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 Vis grande onde avec cavalier                           Vis grande onde 
 
 
 

 
 
Vis petit bossage 
 
 
 
 

ü Bande butyle LR SOL IN dôETANCO en rouleaux de 5m (cf fiche technique en annexe) 
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ü Pi¯ces dôabergement 
 

 

PIECE D'ABERGEMENT SUR BAC ACIER SUR TUILE

Tôle d'abergement supérieure

Bavette basse pour un 

raccordement à l'égout

Tôle d'abergement latérale

 
 
 

 
Il est ¨ noter quôun ®cran de sous-toiture (type DELTA) est fortem ent conseillé mais non 
fourni dans le kit.  
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b) Caractéristiques techniques 

 
 
              
              Le système ILIO IR® nécessite un entraxe de pannes de 1730 mm 

 
 
 

 
 

De par la conception du système ILIO IR®, les générateurs photovoltaïques 
sont obligatoirement posés en mode portrait.  
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c) Emplacement des vis de fixations du module sur le support cadre ILIO    
IR® (réalisé en usine) 

 
 

 
 

Emplacement des vis sur la partie haute du support cadre (vue de dessous) 

 
 
 
 
 
 
 



                                                                                         

 
 

N o t i c e  d e  m o n t a g e  I L I O  I R ® Page 14 

 
 
 

Emplacement des vis sur la partie basse du support cadre (vue de dessous) 
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Zoom sur vis fixant le module au support cadre (vue de dessous) 

 
 

 
 

Zoom sur la cosse de mise à la terre 
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6. LIVRAISON / RECEPTION 
 
Le syst¯me ILIO IRÈ est livr® en 1 fois (dans le cas dôinstallation résidentielle) et comprend : 
 

- Les supports cadres équipés des générateurs photovoltaïques. 
- Les vis et éléments de fixations 
- Les pi¯ces dôabergements 
- La notice de montage  

 
Les supports cadres sont conditionnés en palette caisse de 12 pièces pour un kit standard de 3 
kWc (12 modules de 240 Wc en moyenne). Ils sont conditionnés à la verticale. La caisse a les 
dimensions suivantes : h x L x l (en mm) : 2 000 x 1 200 x 1 000. Une intercalaire en 
polystyrène est placée entre chaque support cadre. Les pi¯ces dôabergements hautes, latérales 
et basses et les vis et cavaliers sont conditionnées dans la même caisse. 1 caisse contient 
donc tous les ®l®ments permettant dôinstaller le kit (hors onduleurs, câbles et matériel 
électrique). 
 
Le colis comporte une étiquette indiquant le poids, la liste de colisage (avec la nomenclature) le 
nom du projet, la date de fabrication, la date dôexp®dition, la marque et les num®ros de s®rie 
des modules photovoltaïques.  
 
Les vis et cavaliers sont conditionnés en sachet, contenant le nombre dô®l®ments n®cessaires à 
la pose du kit. 
 
Les flashs tests des modules peuvent vous être fournis sur demande. 
 

En cas de d®gradation dôun module, prendre une photo et faire une d®claration. 
 

 
 
Exemple : liste du matériel pour un Kit de 3 kWc : 
 

V 12 cadres supports avec le module photovoltaµque mont® et cosse dô®quipotentialit® 
V 36 vis de fixations des ondes + 36 cavaliers vulco avec  joints EPDM 
V 54 vis de fixations des bossages 
V 2 t¹les dôabergements latérales gauches 
V 2 t¹les dôabergements latérales droites 
V 6 t¹les dôabergements hauts 
V 6 t¹les dôabergements bas (si syst¯me plac® ¨ lô®gout)  
V 2 rouleaux de bande Butyle LR SOL IN (5m / rouleau) 
V 1 notice technique 
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7. CONSIGNES DU CHANTIER 
 
 

a) Avant tout travaux 

Une visite des futurs sites par des entreprises compétentes est fortement conseillée.  
Avant la mise en îuvre, une ®tude de charpente doit être réalisée pour prendre en compte la 
surcharge du procédé. Eventuellement, un renfort de charpente peut être exigé. 
A noter quôune note de calcul du système ILIO IR® peut vous être fournie sur demande. 
 

De plus un dossier PPSPS rédigé par un Coordinateur de Sécurité et de Prévention de la Santé 
pour une installation sur bâtiment industriel, de santé, ou enseignement est fortement conseillé. 
 

Les g®n®rateurs sont r®sistants ¨ la charge dôun homme. Malgr® tout la surface du g®n®rateur 
en verre peut-être glissante, de plus cette surface est fragile (risque de rayure) et de micros 
fissures. Nous recommandons donc de ne pas marcher sur les modules ou se contenter des 
cadres comme appuis. 
 

On vérifiera également au préalable, la propreté des chaussures : pas de boue, ni de cailloux. 
 

Au cas o½ lôon utiliserait des potelets dôaccroches et/ou des lignes de vie ; sôassurer de la 
validation de lôensemble par un bureau de contrôle avant tout travaux.  
 

En cas dôune r®novation il faut d®poser la couverture existante. 
Attention lors de la dépose de toiture amianté ï Prévoir dans ce cas un plan de retrait. 
 

Pr®voir un syst¯me temporaire pour ®viter quôune pluie potentielle ne cause des dommages lors 
de lôenl¯vement de lôisolation herm®tique d®j¨ en place, par exemple, b©cher en cas de forte 
pluie. Attention au vent.  
 

 
 
 
 

ATTENTION   A VERIFIER   ATTENTION 
AU VENT 

 
b) Mise en sécurité du chantier 

D®limiter lôaccès à la zone de travail et la sécuriser contre la chute de 
pi¯ces ou dôobjets. Des harnais de protection associ®s ¨ des 
absorbeurs dô®nergie et des anti-chutes mobiles ainsi que tous les 
équipements de protection individuelle devront être prévus. Durant les 
travaux, la zone de travail devra être balisée et signalée pour éviter tout 
incident. Une ligne de vie ou un filet de sécurité sera apposé en sous 
face de toiture lors de la pose du cadre support. Des filets périphériques 
peuvent être également utilisés en cas de toiture photovoltaïque 
partielle pendant la pose. 
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 b) Fixation du système 
 
 
 
Vis de fixation des cadres support 

Les vis de fixation du cadre support sont en inox A2. Le système ILIO IR® peut être fixé dans 
des pannes bois ou métalliques. 
 
Les vis Inox sont auto foreuses et auto taraudeuses, il nôest donc pas n®cessaire de pr® percer 
le cadre support. Il faut tout de même utiliser des outils permettant un réglage du couple de 
serrage des vis. 
Les têtes de vis sont laquées du même RAL que le Cadre support, elles sont livrées en paquets 
de 100 pièces. Il est possible de les détailler à la pièce selon les besoins. Le reconditionnement 
est alors effectu® ¨ lôusine dôassemblage des cadres support. 
 
 
Cavalier Vulco 

Le cavalier Vulco sert dôinterface entre la tête des vis Inox et rondelles joint EPDM, et le cadre 
support. Il permet de compl®ter lô®tanch®it® au niveau du percement de la t¹le par les vis Inox. 
Les cavaliers Vulco sont ®quip®s dôun joint en EPDM. Il existe 2 types de cavaliers : le cavalier 
permettant dô®tancher la zone de recouvrement sur les ondes verticales, et le cavalier 
permettant de dô®tancher la zone de recouvrement sur les bossages de recouvrements 
horizontaux 
 
 
El®ments dô®tanch®it® p®riph®rique 

Les tôles de faîtages et de rives peuvent être traitées de différentes façons selon que la 
charpente soit recouverte partiellement avec le système ILIO IR® ou que la couverture soit 
complète.  
Les pi¯ces dôabergements hautes, et latérales sont fabriquées en tôles pliées. Elles sont en 
acier Galvanisé et pré laqué 35µ polyester  
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 c) Raccordement des modules 
 
Rappel  

Afin de prot®ger les biens et les personnes, lôinstallation photovoltaµque doit r®pondre ¨ la 
norme électrique NF C 15-100. La r®alisation de lôinstallation devra, de plus, être effectuée 
conformément au guide UTE C15-712-1 et au guide pratique ¨ lôusage des bureaux dô®tudes et 
installateurs sur les « Spécifications techniques relatives à la protection des personnes et des 
biens dans les installations photovoltaïques raccordées au réseau è, ®dit® par lôADEME et le 
SER en décembre 2008. 
 
Il est rappelé notamment que : 
 

Les intervenants amenés à réaliser les connexions entre modules doivent impérativement 
disposer dôune habilitation ®lectrique au sens de la publication UTE C18-510 ou équivalente, et 
dôune exp®rience minimum de la mise en îuvre de modules PV. 
Lôinstallateur ne doit jamais travailler dans une situation o½ les parties positives et n®gatives 
dôun champ PV de tension sup®rieure ¨ 120 V DC sont accessibles simultanément, 
 
Câbles DC  

Les c©bles seront fix®s ¨ lôarri¯re du cadre support ¨ lôaide de colliers Rilsan sur les perforations 
du cadre. Les colliers Rilsan ne sont pas fournis dans le Kit. Le câblage des générateurs peut 
se faire de 2 façons : 
 

-  La sous face des supports cadre est accessible par lôint®rieur des b©timents, alors il est 
possible dôeffectuer les connexions ®lectriques ¨ lôaide dôune nacelle ou autre moyen de 
levage en respectant les pr®conisations dôusage de ce type de mat®riel. 
 

-  La sous face des supports cadres nôest pas accessible, il faut alors faire les connexions au 
fur et à mesure de la pose des supports cadres. 

 
Aucun câble ne doit être flottant.  
 
 
Mise à la terre des modules  

La mise à la terre de l'installation sera effectuée conformément aux dispositions de la norme 
NFC 15-100 pour les installations en basse tension, et le guide UTE C 15-712. 
Cette mise à la terre se fera par une mise à l'équipotentielle des cadres supports par un câble 
en cuivre de 10 mm² minimum. Une cosse de raccordement est montée en usine sur le cadre 
support ¨ lôaide dôune vis auto foreuse. Lôinterconnexion entre module est faite par 
lôinterm®diaire dôun fil de terre qui convergera vers le bornier de terre. 
 

Lôinstallation photovoltaµque, une fois termin®e, est v®rifi®e avant son raccordement ¨ lôonduleur 
gr©ce ¨ un multim¯tre permettant de contr¹ler la continuit® et lôinterconnexion des terres. 
Une mesure de terre est ®galement faite via lôutilisation dôun m®gohmm¯tre. 
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 d) Entretien et maintenance 
 
 
Le générateur photovoltaïque est auto-nettoyé par les pluies. Il peut néanmoins, dans des 
conditions particuli¯res, devoir °tre nettoy® ponctuellement au jet dôeau (haute pression 
interdite). Les systèmes de sécurité adaptés doivent être prévus pour cet entretien (harnais, 
équipements, ceintures, dispositifs dôarr°t,é) 
 

Nous recommandons une visite annuelle de lôinstallation permettant de contr¹ler le bon 
fonctionnement de la centrales PV, la bonne fixation des cadres supports, et le niveau 
dôencrassement du champ PV. 
 

 
 
Procédu re de changement dôun support cadre ILIO IRÈ 

-  Repérer le générateur défectueux, 
-  Couper lôalimentation de lôonduleur correspondant, 
-  Vérifier la VAT du coté réseau, 
-  Consigner lôorgane de coupure en position ç ouvert », 
-  Couper lôinterrupteur DC et v®rifier lôarr°t de lôonduleur, 
-  Mettre en place les sécurités périphériques de toiture, et sô®quiper des EPI + 

harnais, 
-  Accéder à la toiture par lôacc¯s s®curis® ou nacelle, 
-  Fixer le harnais à la ligne de vie via un stop chute, 
-  Placer les ventouses de déplacement sur les générateurs PV, 
-  Accéder au générateur défectueux, 
-  Assurer le cadre support par une ventouse, ou pince afin dô®viter sa chute du toit, 
-  Dévisser les fixations du cadre support, 
-  Débrancher électriquement le générateur (avec les gants isolants), 
-  Débarrasser le cadre support en bas de toiture par la nacelle, 
-  Amener le cadre support de remplacement par la nacelle, 
-  Assurer le cadre support et le placer sur le toit, 
-  Brancher les câbles de connexion (avec les gants isolants), 
-  Visser les fixations du cadre support 
-  Vérifier visuellement les générateurs périphériques, 
-  V®rifier la tension DC ¨ lôentr®e de lôonduleur, 
-  Fermer lôinterrupteur DC, 
-  D®consigner lôorgane de coupure, 
-  Rétablir la tension réseau, 
-  V®rifier le bon fonctionnement de lôonduleur. 
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8. MONTAGE SUR CHARPENTE METALLIQUE  
 
 

1) Repérage de la toiture bac acier 

 

 
 
 
 

2) Démontage de la couverture n®cessaire ¨ lôinstallation du champ photovoltaµque 
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3) Mesure de lôentraxe des pannes 
 

 
 
 
 
4) Mise en place de la nouvelle panne servant de support à la bavette de recouvrement 
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5) Placer la bavette basse en veillant ¨ ce quôelle soit recouverte de 300 mm par la t¹le 
existante 

 

 
 
 
6) Mise en place du premier module ILIO IR 
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7) Dans le cas o½ le profil de lôonde de la t¹le existante est identique ¨ celui du support cadre 
ILIO IR, alors faire un recouvrement de lôILIO IR directement sur la t¹le existante. Dans le 
cas contraire laisser un écart de 50 mm 

 

 
 
 
 

8) Mettre en place la vis petite onde sur le premier bossage 
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9) Une fois la première vis en place et le module ILIO IR mis dô®querre sur le pan de toiture, 
placer les 2 autres vis sur les bossages bas du support cadre 

 

 
 
 
 
 
10)  Placer les autres bavettes basses en les chevauchant de 150 mm 
 

 
 
 
 
 
 
 


